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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної дисципліни 

денна форма 

навчання 
заочна форма 

навчання 

Кількість кредитів 

ЄКТС – 5 

Галузь знань: 

12 «Інформаційні 

технології» 

(шифр і назва) 

Спеціальної (фахової) 

підготовки 

Загальна кількість 

годин – 150 

Спеціальність: 

123 «Комп’ютерна 

інженерія» 
(шифр і назва) 

Освітня програма:  

«Комп’ютерна 

інженерія» 

 

Рік підготовки: 

3-й 3-й 

Семестр 

6-й 6-й 

Лекції 

Тижневих годин для 

денної форми 

навчання:  

аудиторних – 4 

самостійної роботи 

студента -5,37 

Освітній рівень: 

 

бакалавр 

 

32 год. 4 год. 

Практичні, семінарські 

 год.  год. 

Лабораторні 

32 год. 4 год. 

Самостійна робота 

86 год. 142 год.  

Індивідуальні завдання:  

Вид контролю: залік  

 

Мова навчання українська  

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної 

роботи становить: 

для денної форми навчання – 0,74 

для заочної форми навчання – 0,05 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета викладання дисципліни 
Надати студентам знань та практичного уявлення що до принципів та підходів 

до побудови програм роботи з графікою та програмування з використанням графічних 

прискорювачів. 

Завдання вивчення дисципліни 
Дисципліна є нормативною у підготовці фахівців з програмування прикладного 

програмного забезпечення та системного програмування. Дисципліна надає знання в 

області структури засобів комп’ютерного формування та обробки зображення, його 

переробки та збереження в різних форматах, а також засоби стиснення графічної 

інформації.  

В дисципліні розглядаються основні засади побудови растрового та векторного 

зображення, їх визначення, принципи реалізації апаратного відтворення зображення з 

точки зору програміста, та програмного забезпечення що повинне працювати з 

великою кількістю даних. Розглянуто основні типи зображень, архітектура програмних  

засобів, приклади побудови графічних алгоритмів перетворення координат та 

побудови тривимірних сцен, як програмним так і з апаратним обчисленням. 

При вивченні дисципліни розглядаються найбільш відомі підходи, методи, 

алгоритми та засоби вирішення задач комп’ютерної графіки. 

В результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати: 

– основні методи кодування та отримання комп’ютерного зображення; 

– основні методи обробки зображення; 

– основні методи креслення графічних примітивів в області апаратнозалежної 

системи координат; 

В результаті вивчення дисципліни студенти повинні вміти: 

– створювати власний код перетворення векторного простору; 

– використовувати отриманих знань для створення нових форматів збереження 

зображення. 

В завдання дисципліни входить формування наступних компетенцій бакалавра з 

комп’ютерної інженерії: 

P3. Здатність створювати системне та прикладне програмне забезпечення 

комп’ютерних систем та мереж.  

P13. Здатність вирішувати проблеми у галузі комп’ютерних та інформаційних 

технологій, визначати обмеження цих технологій. 

N6. Вміти застосовувати знання для ідентифікації, формулювання і 

розв’язування технічних задач спеціальності, використовуючи методи, що є найбільш 

придатними для досягнення поставлених цілей.  

N20. Усвідомлювати необхідність навчання впродовж усього життя з метою 

поглиблення набутих та здобуття нових фахових знань, удосконалення креативного 

мислення.  

Передумови для вивчення дисципліни (структурно-логічна схема підготовки 

фахівця).  

Враховуючи послідовність накопичення знань та інформації, дисципліна 

вивчається після викладання наступних дисциплін: «Фізика», «Основи комп'ютерних 
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технологій», «Базові методології та технології програмування», «Вища математика», 

«Об’єктно-орiєнтоване програмування». 
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3. Програма навчальної дисципліни 

 

Тема 1. Растрове зображення. Представлення зображення в комп’ютерних 

системах. Створення програмного забезпечення для перегляду растрового зображення. 

Тема 2. Пікселі та дії над ними. Формати пікселів. Керування яскравістю. 

Керування контрастом. Авторівень, контраст-яскравість. Попіксельне накладання 

малюнків з прозорістю. 

Тема 3. Фільтрація растрових зображень. Фільтр розмиття зображення. Фільтр 

підвищення локального контрасту. Високочастотна фільтрація, ефект рельєфу. 

Тема 4. Виділення локальних особливостей малюнка, SUSAN. Міжпіксельна 

інтерполяція, зміна розміру малюнка. Обертання растрового малюнка. 

Тема 5. Бібліотека роботи зі спрайтами 

Тема 6. Шуми фотографічного зображення. Шуми в фотозображеннях. Медіанна 

фільтрація шумів. 

Тема 7. Порівняння кадрів з нерухомої камери 

Тема 8. Принципи роботи згоркових нейронних мереж для класифікації 

зображень. Згорткові нейронні мережі для сегментації зображень. 
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4. Структура навчальної дисципліни 

 

Назви тем Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усьог

о  

у тому числі усього  у тому числі 
л п лаб

. 
інд. с. р. л п лаб. інд. с. р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1. Растрове 

зображення. 

Представлення 

зображення в 

комп’ютерних 

системах. 

Створення 

програмного 

забезпечення для 

перегляду 

растрового 

зображення. 

19 4  4  11 20 1  1  18 

2. Пікселі та дії над 

ними. Формати 

пікселів. Керування 

яскравістю. 

Керування 

контрастом. 

Авторівень, 

контраст-яскравість. 

Попіксельне 

накладання 

малюнків з 

прозорістю. 

19 4  4  11 20 1  1  18 

3. Фільтрація 

растрових 

зображень. Фільтр 

розмиття 

зображення. Фільтр 

підвищення 

локального 

контрасту. 

Високочастотна 

фільтрація, ефект 

рельєфу. 

19 4  4  11 20 1  1  18 

4. Виділення 19 4  4  11 20 1  1  18 
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локальних 

особливостей 

малюнка, SUSAN. 

Міжпіксельна 

інтерполяція, зміна 

розміру малюнка. 

Обертання 

растрового 

малюнка. 

5. Бібліотека роботи 

зі спрайтами 

19 4  4  11 18 -  -  18 

6. Шуми 

фотографічного 

зображення. Шуми 

в фотозображеннях. 

Медіанна 

фільтрація шумів. 

19 4  4  11 18 -  -  18 

7. Порівняння 

кадрів з нерухомої 

камери 

18 4  4  10 17 -  -  17 

8. Принципи роботи 

згоркових 

нейронних мереж 

для класифікації 

зображень. 

Згорткові нейронні 

мережі для 

сегментації 

зображень. 

18 4  4  10 17 -  -  17 

ІНДЗ   - -  -       

Усього годин 150 32  32  86 150 4  4  142 
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5. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

Кількість 

годин 

(заочне) 

1 Растрове зображення. Представлення зображення в 

комп’ютерних системах. Створення програмного 

забезпечення для перегляду растрового зображення. 

4 1 

2 Пікселі та дії над ними. Формати пікселів. Керування 

яскравістю. Керування контрастом. Авторівень, 

контраст-яскравість. Попіксельне накладання малюнків 

з прозорістю. 

4 1 

3 Фільтрація растрових зображень. Фільтр розмиття 

зображення. Фільтр підвищення локального контрасту. 

Високочастотна фільтрація, ефект рельєфу. 

4 1 

4 Виділення локальних особливостей малюнка, SUSAN. 

Міжпіксельна інтерполяція, зміна розміру малюнка. 

Обертання растрового малюнка. 

4 1 

5 Бібліотека роботи зі спрайтами 4 - 

6 Шуми фотографічного зображення. Шуми в 

фотозображеннях. Медіанна фільтрація шумів. 

4 - 

7 Порівняння кадрів з нерухомої камери 4 - 

8 Принципи роботи згоркових нейронних мереж для 

класифікації зображень. Згорткові нейронні мережі для 

сегментації зображень. 

4 - 

Всього 32 4 
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6. Самостійна робота 

 

Для опанування матеріалу дисципліни «Комп’ютерна графіка» окрім лекційних та 

лабораторних занять, значна увага приділяється самостійній роботі. До основних видів 

самостійної роботи студента відносимо:  

1. Вивчення лекційного матеріалу.  

2. Робота з літературними джерелами.  

3. Розв’язання практичних задач за індивідуальними варіантами.  

4. Підготовка до поточного, підсумкового контролю, екзамену.  

Студенти заочної форми навчання (ЗФН) здебільшого вивчають матеріал 

самостійно впродовж семестру, тобто самостійно відпрацьовують теми лекцій, а також 

лабораторних робіт. Для них на початку семестру проводиться установча сесія, під час 

якої проводять лекційні та лабораторні заняття. Для підвищення рейтингу впродовж 

семестру студент може виконати згідно запропонованої викладачем теми самостійну 

роботу, обсяг якої складає не менше 10 сторінок. 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

Кількість 

годин 

(заочне) 

1 Растрові алгоритми генерування кривих ліній 11 18 

2 Растрові алгоритми зафарбовування і заповнення 

областей  

11 18 

3 Криві Без’є  11 18 

4 Математичні моделі поверхонь 11 18 

5 Множини Жуліа і Мандельброта 11 18 

6 Методи трасування променів 11 18 

7 Стиснення растрового зображення 10 17 

8 Векторизація зображення 10 17 

Всього: 86 142 
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7. Методи навчання 

 

Провідна форма навчання - лекція. Лекція дозволяє дуже економно, з 

мінімальними затратами часу і викладача, і студентів, надати великий обсяг 

інформації по темі, що розглядається. За характером логіки пізнання впроваджуються 

аналітичний, індуктивний та дедуктивний методи.  

Супровідні методи – лабораторні роботи.  

Основна дидактична мета практичного заняття - закріплення й деталізація знань, а 

головне - формування навичок і вмінь. Для проведення практичного заняття викладач 

готує відповідні методичні матеріали: тести для виявлення рівня оволодіння 

необхідними теоретичними положеннями ; набір практичних завдань різної складності 

для розв'язування їх на занятті та дидактичні засоби. 
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8. Контроль знань 

Критерії оцінки заліку: 

-    «зараховано» – студент має стійкі знання про основні поняття дисципліни, 

може сформулювати взаємозв'язки між поняттями. 

-     «незараховано» – студент має значні пропуски в знаннях, не може 

сформулювати взаємозв'язку між поняттями, що вивчаються в курсі, не має уявлення 

про більшість основних понять дисципліни, що вивчається. 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Сума балів 

за всі види 

навчальної 

діяльності 

Оцінка  

ЄКТС 

Оцінка за національною шкалою 

для заліку 

90-100 А 

зараховано 

82-89 В 
74-81 С 
64-73 D 
60-63 Е 

35-59 FX не зараховано з можливістю повторного складання 

1-34 F 
не зараховано з обов’язковим повторним вивченням 

дисципліни 

 

 

Се- 

местр 

денна/заоч

на 

Рубе-

жі 

Кількість балів за видами робіт 

Кіль-

кість 

балів за 

рубіж 

Кіль-

кість 

балів на 

семест-

ровий 

конт-

роль 

Сума 

балів за 

семестр Лекції ПЗ ЛР ІРК СРС Поточний 

контроль 

6/6 1 4 - 16   4 24 

20 100 6/6 2 6 - 24   2 32 

6/6 3 4 - 16   4 24 

 

Форма підсумкового контролю: залік. 

Максимальну кількість балів студент може одержати у випадку відвідування всіх 

лекцій, лабораторних занять, виконання і захисту виконаних самостійних завдань у 

встановлений термін, проходження модульного контролю. 

В разі використання додаткових можливостей та нестандартних методів або 

алгоритмів в лабораторних роботах, нараховуються додаткові бали. На лекціях 

використовується форма навчання «бесіда», якщо студент показує знання, що 

доповнюють лекційний матеріал, то нараховуються додаткові бали. Додатковими 

балами можна покращити результуюче оцінювання, в разі наявності недоліків в 
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попередніх звітах або роботах. Додатковими балами заохочується участь в 

конференціях або участь в написанні наукових статей.  

 



14 

 

  

9. Методичне забезпечення 

 

1. Денисенко О.О., Дрєєв О.М., Дрєєва Г.М. Комп’ютерна графіка, робота з 

растровим зображенням/ О.О. Денисенко, О.М. Дрєєв, Г.М. Дрєєва// Кропивницький: 

Видавець — Лисенко В.Ф., 2020. - 140 с. 

2. Дрєєва Г.М., Дрєєв О.М., Хох В.Д., Денисенко О.О. Елементи векторної 

комп’ютерної графіки: метод. вказівки до виконання лабораторних робіт для студентів 

денної та заочної форми навчання за спеціальністю 123 “Комп’ютерна інженерія” / 

Кропивницький: ЦНТУ, 2018. — 66 с.  

 

 

10. Рекомендована література 

Методичне забезпечення: 

Методичне забезпечення: 

1. Денисенко О.О., Дрєєв О.М., Дрєєва Г.М. Комп’ютерна графіка, робота з растровим 

зображенням/ О.О. Денисенко, О.М. Дрєєв, Г.М. Дрєєва// Кропивницький: Видавець — 

Лисенко В.Ф., 2020. - 140 с. https://dspace.kntu.kr.ua/server/api/core/bitstreams/11bf7efa-07bb-

49c7-9f80-4167c1d9d165/content  

2. Дрєєва Г.М., Дрєєв О.М., Хох В.Д., Денисенко О.О. Елементи векторної 

комп’ютерної графіки: метод. вказівки до виконання лабораторних робіт для студентів 

денної та заочної форми навчання за спеціальністю 123 “Комп’ютерна інженерія” / 

Кропивницький: ЦНТУ, 2018. — 66 с. 

https://dspace.kntu.kr.ua/server/api/core/bitstreams/11bf7efa-07bb-49c7-9f80-

4167c1d9d165/content  

 

Базова: 

3. PeterShirley, SteveMarschner. Fundamentals of Computer Graphics. 2009 

4. Михайло Пічугін, Іван Канкін, Володимир Воротніков Комп'ютерна графіка. 

Навчальний посібник / Центр навчальної літератури 346 с. 2019р. ISBN 978-617-673-181-8  

5. Маценко В.Г. Комп’ютерна графіка: Навчальний посібник. – Чернівці: Рута, 2009 – 

343 с. ISBN 966-568-846-4 URL: https://mmi.stu.cn.ua/wp-

content/uploads/2016/09/MatsenkoKompGrafyka.pdf  

6. Інженерна комп’ютерна графіка: підручник / В.В. Проців [та ін.] / М-во освіти і 

науки України, Нац. гірн. унт-т. – Дніпро: НГУ, 2017. – 247 с. 
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